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TOM TAT

Vi wu diém chi phi thap, an toan, tin cay, khi khéi luong van chuyén I6n thi vén tai bang dudng thay
déng vai tro quan trong. Tuy nhién, & nuéc ta cac nghién ctru thiét ké, ché tao thiét bi van chuyén, béc
d& & cac cang con han ché. Céc thiét bi nay thuong nhdp khéu ttr nudc ngoai véi gia thanh cao va trong
nuéc khéng lam chd duoc céng nghé ché tao. Trong bai viét ndy nhém téc gia trinh bay mot sé co sé ly
thuyét tinh toén, thiét ké may rot than di déng, tir dé tinh toén thiét ké mét may rot than voi néng suét 800
t/h ap dung trong diéu kién cu thé tai ‘cang than vung Quang Ninh. Nhém nghién ciu da str dung phén
mém thiét ké mé phéng NX d’e thiét ké mé hinh 3D ctia may, sau dé phén tich kiém nghiém va téi vu héa
thiét ké dé lua chon théng sé hop ly. Két qud nghién ctru nay cé thé Ia tai liéu tham khao trong tinh toan

thiét ké may roét than

Tw khéa: tinh toan thiét ké, may rot than di dong, thiét ké 3D, phén tich ti wu.

1. DAT VAN BE

Trén thé gi&i, van chuyén than tir noi san xuét
dén cac noi tiéu thu bang dwéng thly da cé tw 1au.
Trong qua trinh nay, chuyén than xudng tau s
dung nhiéu phwong phap khac nhau, tir thi cong
dén cac day chuyén may maéc hién dai. Hién nay,
cac nwdc cd nén céng nghiép khai thac than phat
trién nhw Nhat Ban, Phap, Trung Quéc, ... dic biét
quan tam t&i cong tac hién dai hda khau chuyén
than xudng cac phuwong tién chuyén ché. Céc
nudc nay da di sdu nghién ciu, thiét ké, ché tao,
dwa vao s dung nhiéu hé théng rét than di déng
xudng tau hién dai nhw RC3, RC4 ctia Nhat Ban,
cau truc portic ctia Phap... v&i wu diém lam viéc tin
cay, than thién v&i moi trwdong, on dinh it phat sinh
tiéng 6n [1]. Viét Nam c¢6 tri lwong than 16n, do do
phai c6 nhiéu gidi phap chuyén than xudng tau.
Hién ciing da c6 mot s6 nghién clru vé van dé nay:
Trong nghién ctru ctia Nguyén Van Durc da dé cap
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dén nghién clru hé théng co gi¢i héa dé van
chuyén than xubng cac xa lan & bén cang, da dua
ra dwgc mot sb co s& ly thuyét cho van dé nghién
cu nay [2]; Vién Co khi Nang luwgng va Mé -
Vinacomin da thuc hién dé tai nghién ciru phat
trién hé théng rét than qua mang [3], dé tai da dat
duoc nhirng két qua kha quan, tuy nhién hé théng
nay con c6 nhirtng mét han ché nhét dinh nhw nang
suét thap,6 nhiém mai truéng,... Bén canh dé, mot
s6 don vi trong Tap doan Céng nghiép Than-
Khoang san Viét Nam d3 thiét ké 18p d&t mot sé hé
thdng rét than cb dinh nhw Cong ty Ché tao may-
Vinacomin, Cong ty Than Ubng Bi, Céng ty Than
Hon Gai,... Mac du da cé mot sé cong trinh nghién
ctu ché tao hé théng rét than xuéng phuong tién
van tai thiy néu trén nhung hau hét quy mé chua
I&n, chwa hién dai va chwa dap ing dwoc yéu cau
san xuét hién nay. Trong nghién cru nay nhom tac
gid sé di vao nghién ctu va tinh toan thiét ké hé
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thdng rét than di déng ap dung cho mét cang xuét
than cu thé tai ving Quang Ninh

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN C(*U

2.1. Gi&i thiéu chung may rét than di déng
xuéng tau
Nha diég hanh

Ls

Bing tai chuyén tiép

So d6 may rét than (Hinh 1) gdm cac bd
phan chinh sau: béng tai chuyén tiép; bang tai rot
than; co ciu di chuyén bang tai rét than va co ciu
di chuyén cau truc; co cdu nang ha bang; nha
diéu hanh.

\ §Co cdu di chuyén va

co cdu ning bang

Xa lan &n than

C#u truc di chuyén hé théng

-
Doo ooo
| [ |

/ 1 ]
T T T T

Hinh 1. So’ d6 may rét than di déng xudng tau

Nguyén ly lam viéc cia may rot than di déng:
Bang tai chuyén tiép nhan than tir cac tuyén bang
tai trung gian. Than dwoc chat 1én bang tai rét than
thdng qua cac mang rét dwoc b tri doc theo chiéu
dai L1, mang cép liéu dwoc thiét ké phu hop voi
qua trinh di chuyén clia bang tai rét than dwa trén
co cau di chuyén dwoc b tri trén hé thdng (thay
déi tam voi khi chét tai than 1&n tau). Trén thuc té,
khi chat than 1&n tau con phu thudc vao muc nwdc
thay triéu va sé lwong tau cap bén dé nhan than.
Do d4, trong bang tai rét than bd tri thém doan
bang tai L2. Trwong hop mudn thay déi khau do
nang thi co' ciu nang ha diéu chinh xylanh hai bén
dé thwc hién thay ddi chiéu cao (st dung trong
trwong hop thly triéu dang va tau chuwa cé tai).
Ngoai thyc hién thay ddi khdu d6 nang, thay doi
tam véi thi may rét than con thiét k& ciu truc nham
di chuyén hé théng doc theo cang ciing nhu dé
dang chét tai xuéng cac khoang dwoc bd tri doc
theo tau.

2.2. Tinh toan thiét ké mot s6 bd phan chinh
may rét than di dong

Trong nghién clru nay, nhém tac gia da nghién
ctu co s& ly thuyét va di vao tinh toan thiét ké 01
may rét than di ddng phu hop véi diéu kién thuc té
tai cdng xuét than viing Quang Ninh v&i céc théng
sb6 co ban nhuw sau: Nang suat rét 800 t/h; Chiéu
cao rot tdi da 7 m; D6 vwon xa téi da tinh tir mép
b& cang 10,5 m;

LB SO 4 - 2025

2.2.1. Bang tai rot than [4]

Vé mat két ciu, bang tai rét than chia lam hai
phan c6 chidu dai L1 va L2 (Hinh 1). V&i phan the
nhét bang nhan tai ¢ chiéu dai L1 dam béo chiéu
cao nhan tai khong déi khi bang tai rot than di
chuyén ra vao dé thay ddi khoang cach vuon ra
hodc co vao. Théng qua sb liéu khao sat cac loai
sa lan vao cang nhan than thi can rét than phai cé
kha nang vuwon xa 10,5 m (phu thudéc vao kich
thuwdc 16n nhat sa lan vao cang). Do do, lwa chon
so bd doan L1 clia bang tai rét cé chiéu dai 14 m
(co tinh dén chiéu dai can thiét dé bé tri cac thiét bi
khac clia bang tai). Phan th& hai doan bang dé tai
c6 chiéu dai L2 v&i cac théng sb co ban dwoc xac
dinh theo c&n clr sau: Chiéu cao chénh léch gitra
murc thay triéu Ién va xubng 14 4 m va chiéu cao
chénh Iéch gilra cac sa lan vao an than la 3 m, vi
vay chon chiéu cao rét toi da la 7 m. Chiéu dai doan
L2 bang tai rét than cé thé dwoc tinh theo cong
thuce:

L=—t = __187 (1)

2= Sing ~ Sinzzo ™

Trong d6: B - Goc dbc 16n nhat cha bang tai,
do. V&i loai bang tai ngan, ta cé thé lwa chon géc
déc 1&n nhat cla bang la g = 22°. Chon chiéu dai
doan L2 = 20 m. VAy téng chiéu dai bang tai rét
than la:

L=Li+Llo=14+20=34m (2)
Nang suat lam viéc cla bang tai :
Czy/c= Kns. (0,98-0,05)2 V. CB (t/h) (3)
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Chiéu réng day bang:

_ ’ Qyc
B=1,1 ( —kns.V.y.Cﬁ + 0,05) ,m 4)

Van tbc 1am viéc clia bang:

Strc can chuyén dong trén nhanh co tai:

Wet = 1.9.[(Qp + g + qa).W.cOSB + (q + Qp).Sinf],
N (7)
Strc can chuyén dong trén nhanh khong tai:
Wit = 1.9.[(qb + o). .cOSB + Qb.SiNB ], N (8)

- Qyc m ) Strc can & vi tri chat tai:
Kys(0,9B —0,05)2.y.¢cp " s Won = Went + Wenz + Wens , N 9)
Khéi lwong phan bé ciia mot mét day bang: Strc can do co cau lam sach bang:
®=B.AY, (6) Wis =Ws.B, N (10)
Bang 1. Bang thong sé két qua tinh toan bang tai rét than

TT Tén goi Ky hiéu Kich thwéc Pon vi
1 Nang suét yéu ciu Qye 800 t/h

2 | Chidu daibang L 34 m

3 Chiéu réng bang B 1200 mm
4 Van tbc bang \Y, 2 m/s
5 Khéi lwgng 1 mét bang (o8 23,76 kg/m
6 Strc can chuyén dong nhanh cé tai Wt 10102 N

7 Strc can chuyén dong nhanh khong tai Wit 405,3 N

8 Strc can & vi tri chét tai Woen 572,74 N

9 Strc can do co cAu lam sach bang Wis 10567 N
10 | Hé sb nang suét bang Kns 480

11 Khéi lwong riéng day bang Y 1,1 t/m3
12 | Hé sb k& dén anh hwéng clia géc déc Cp 0.95

13 | Chiéu day tdm bang A 18 mm
14 | Khdi lwgng phan quay con 1an trén nhanh q 36 kg/m

co tai
15 | Khéi lwong phan quay con I&n trén nhanh q; 10 kg/m
khong tai

2.2.2. Bang tai chuyén tiép [4]

Do hanh trinh vwwon dai clia bang tai rét than la
10,5 m, vi vay chiéu dai bang tai chuyén tiép phai
I&n hon hanh trinh di chuyén ctia bang tai rét, theo
kinh nghiém thiét k& chon chiéu dai tuyén bang

17,5 m dé ddm bao du khong gian bd tri cac tang
cht déng, bi ddng, co cu lam sach, co ciu kéo
cang, khu vyec nhan tai va rét tai... (Hinh 1). Twong
tw nhw bang tai rét than, cé théng sé tinh toan bang
tai chuyén tiép (Bang 2).

Bang 2. Bang thong sé két qua tinh toan bang tai rét than

TT Tén goi Ky hiéu Kich thwéc Don vi

1 | Nang suét yéu cau Qe 800 t/h

2 | Chiéu dai bang L 17,5 m

3 | Chiéu réng bang 1200 mm

4 | Van tbc bang \Y, 2 m/s

5 Khéi lwong vat liéu trén 1 mét bang q 1111 kg/m

6 | Khéilwgng 1 mét bang ab 23,76 kg/m
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TT Tén goi Ky hiéu Kich thwéc Pon vi

7 | Strc can chuyén dong nhanh co tai Wet 3044 N

8 | Strc can chuyén dong nhanh khong tai Wit 236 N

9 | Strc can & vi tri chat tai Wen 572,74 N

10 | Strc can do co cu lam sach bang Wis 360 N

11 | Hé s6 néng suét bang Kns 480

12 | Khéi lwong riéng vat liéu 1am bang Y 1,1 t/m3

13 | Hé sb6 ké dén anh huéng ctia géc déc Csp 0,97

14 | Chiéu day tAm bang A 18 mm

15 | Khéi lwong phan quay con 1an trén nhanh a 36 kg/m
co tai

16 | Khéi lwong phan quay con 1an trén nhanh q; 10 kg/m
khong tai

2.2.3. Co’cau nang ha bang tai rét than [5]

Trong qua trinh lam viéc, bang tai rét than rét
than truc tiép lén sa lan c6 hai ché dd lam viéc:
nam ngang v&i d6 vwon xa rét than 1a 10,5 m; va
c6 thé nang cao dwoc chiéu cao rét tbi da H=7m,
nho hai xylanh day hai bén (Hinh 2). Trong trwéng
hop nay hanh trinh lam viéc cta xy lanh nang duoc

i

gi&i han bdi co cAu ham. Do cao nang dwoc gisi
han v&i chidu cao nang téi d& H = 7 m, diéu nay
lién quan dén hién twong trwot cla vat liéu (than).

Khi bang tai rét than khi lam viéc & vi tri ndm
ngang, ap suat diu cung cép cho xy lanh dé gitr 1a
Ién nhat. Sau dé ap suat cung cap cho xy lanh
gidm dan, do mét phan trong lwong nang duoc
phan bd va tac dung Ién khép quay B.

. L "}
/ . 5
F . I L i
i F

Hinh 2. Bang tai rét than & vi tri nam ngaﬁg

Dé xac dinh cac lwc tac dong lén dau pit tong
(A) va vi tri chét quay (B), trwéc hét can xac dinh
cac lyc tac dung 1&n diém A va diém B theo trong
hai vi tri: vi tri nam ngang va vi tri nang v&i khau do
nang H =7 m. Cac lyc tac dung lén diém A va diém
B bao gébm: trong lwgng P+ ctia 02 d&m chinh; trong
lwgng P2 clia cap va cbt gilv; trong lwgng P3 cla
con lan va gia d&; trong lwgng P4 clia than va bang
tai twong ng véi khdu dd 10 m; trong luong Ps
cda xy lanh nang ha phéu rét, trong lwong phéu rot
than, trong lvong cla day dan hé thdng thay luc,
trong lwong Ps cla tram dan déng bang tai. Twr do
ta co:

P=P1+P2+P3+Ps+Ps+PgN (11)

KN SO 4 -2025

Lwc tdac dung theo phwong doc truc clia xylanh:

Ya
Cos(a) N (12)
Trong do: a la goc nghiéng gitka xylanh va
phwong thang ding: a = 51,82°. Hé thong nang st
dung 02 xy lanh, do d6 Iwc tac dung lén 01

xylanh la:
Py = P/2, N (13)
Lwu lwong cung cép cho xylanh:
Q=Q1+Q2=2.8.Vy ,m%s (14)

Mat khac ta c6 hanh trinh cl xy lanh Ay =
2034 mm, thoi gian nang dé dat khAudo H=7m
véit=60s. Do do, van téc xy lanh dwoc xac dinh
theo cobng thirc:
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A PN by 7 Y
v, = 6_;61 m/s (15) Chiéu day day thanh xylanh
Puwong kinh can piston: S, =0,405D. /% , mm (18)
d=—,mm (16) e ,
Ch"“ﬁd‘ thanh xvlanh: _ Cac thong so tinh toan co' cau nang ha duoc
eu ayD anh xylann: thé hién trong Bang 3.
S—_ P . mm (17)

34]
NER

Bang 3. Bang thong s6 két qua tinh toan co’ cdu nang ha

TT Tén goi Ky hiéu Kich thwéc Pon vi
1 BPudng kinh trong xy lanh D 140 mm
2 DPudng kinh can pit tdng d 100 mm
3 Chiéu day thanh xy lanh S 10 mm
4 Chiéu day day xy lanh Sa 14 mm
5 Hanh trinh xy lanh Axi 2034 mm
6 Lwc tac dung lén xy lanh P 103254 N
7 Ap suét trong xy lanh Py 12 N/mm?2
8 Lwu lwong cung cap cho xy lanh Q 62,4 lit/phat
9 ng suEt kbo cho phbp [8)k 200 N/mm?
10 Hé sb bén xy lanh (6ng lién) v 1
11 Van tbc xy lanh Vi 0,034 m/s

2.2.4. Co’ c4u di chuyén [6,7]

e Di chuyén ra vao bang tai rét than

Téc dd di chuyén bang tai rét than (tbc do dang
noi dén 1a téc do cha toan bod bang tai rét di dong
trén cau truc) hién nay théng thuwong co 3 loai: 1
tbc d6, 2 téc dd va diéu chinh vo cap. Viéc tang sb
cap di chuyén clia may giup tdng kha nang linh
hoat ctia nd, tuy nhién két cdu phirc tap, doi héi do
chinh xac cao, chi phi sé tdng so v&i loai 1 téc d6
tiéu chuan. Hién nay, théng dung nhat la 8,5
m/phut, 13 m/phut hoac 20 m/phuat. Ngoai ra, cling
c6 thé tich hop bién tan diéu khién téc d6 dé dang
va 6n dinh hon.

e Di chuyén doc cang

Téc dd di chuyén cla may rét than hay con goi
la téc d6 di chuyén doc cang clia may. Dé xac dinh
tbc dd di chuyén can thiét ching ta can c& vao
chiéu dai cang va nhu cau s dung. Theo céc tai
liéu [6], [7], ¢ thé chon nhu sau:

Cang dai tlr 10 + 50 m thi chon téc d6 nhanh
nhat 24 m/phut.

Cang dai tlr 50 = 100 m thi chon tbc d6 nhanh
nhat 30 + 40 m/phut.
2.2.5. Nha diéu hanh

Website: https://tapchi.hoimovietham.vn

Tai trong tac dung I&n nha diéu hanh bao gém
tai trong ban than ctia nha diéu hanh, tai trong cta
thiét bi, tai trong cla ngwdi. Ngoai ra con co tai
trong rung dong do cac thiét bi do cac thiét bi trong
qua trinh lam viéc gay nén.

Khéi lwong clia ngudi My = 90 x 3 = 270 kg.
Khéi lwong cla thiét bi dwoc chon so bd R = 200
kg. Tai trong gié dwgc xac dinh dya vao kich thuéc
bao hinh ctia nha diéu hanh. T viéc khdo sat va
tham khao cac mau may dang s dung trén thé gi6i
va ving Quéng Ninh ta lwa chon cac théng s co
ban cta nha diéu hanh nhw sau: 3300 x 3000 x
4300 m.

Tai trong gi6é dwgc xac dinh theo cong thirc:

W= /Wt2+ W, 2, N/m? (19)

Trong do:

W; - thanh phan tai trong tinh va dwoec tinh
theo cbng thurc:

W, = W,.kg.c , N/m?

W, - Gia tri cha &p luc gi6 |4y theo ban dd
phan vung; kg - Hé sb tinh dén sy thay déi ctia ap
lwe gi6 theo d6 cao; ¢ - Hé sb khi dong.

Wq - thanh phan tai trong dong va dwoc tinh
theo cdng thwre:

Wd =W. ( V

(20)

(21)
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¢-Hé sb ap lwc ddng plju thudc véq cac dang
dia hinh; W - Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cta

Bang 4. Két qua tinh toan khéi lwong va tai trong cta gié

tai trong gid; V - Hé sé twong quan khéng gian ap

Iwc ddng clia tai trong gid.

TT Tén goi Ky hiéu Kich thwéc DPon vi
1 | Khéi lwong ctia nguoi M 270 kg

2 | Khdi lvong thiét bj R 200 kg

3 | Taitrong gi6 W 50,08 N/m?

2.2.6. Ung dung phan mém NX thiét ké 3D va phan
tich mé phong két cau chi tiét, cum chi tiét [8]

Thong qua két qua tinh toan ly thuyét va diéu
kién cu thé khi hé thong may roét ’ghan, lam viéc,
nhom nghién ctru da tinh toan thiét ké dwoc hé

thdng may rét than di dong cé cac thong sd nhw
trong Bang 5 va két ciu thé hién trén Hinh 3, Hinh
4, sau d6 s dung phdn mém NX dé phan tich két
céu dé kiém tra bén cla chi tiét, cum chi tiét. Mot
sb két qua thé hién trén cac Hinh 5 = Hinh 14

Hinh 3. Ban vé tong thé thiét ké 2D cta may rét than di dong

Bang 5. Théng sé co’ ban cua hé théng may rét than

TT Théng s6 Ky hiéu Don vi Gia tri

1 | N&ng suat may rét than Qm t/h 800

2 | Chiéu dai bang tai chuyén tiép Lot m 17,5

3 | Chiéu dai bang tai rét than Lt m 34

4 | Chiéu cao rét téi da H m 7

5 | P vuon xa tdi da m 10,5

6 | Van tdc xe con Vie m/ph 20

7 | Van tdc di chuyén cau truc Vet m/ph 35

8 | Théng sé co ban cla nha diéu hanh axbxc m 3300x3000x4300

Hinh 4. Ban vé tdng thé thiét ké 3D hé théng may rét than xuéng sa lan

m SO 4 -2025
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Critére de Von Mises (aux noeuds)
N_m2

2 +007
19664007
1744007
153¢+007
13104007
1.09+007
8.72e+006
65464005
43604006
21864006
459
Uniquement sur s peau

Hinh 5. Két qua phan tich irng suit gia d&
con lan nhanh cé tai bang tai rét than

Von Mises stress (nodal values),
N_m2
373e+007
I 3.36e+007
298e+007
261e+007
2.24e+007
186e+007
1.49¢+007
112e4007
7 dbe+006
I 373e+006
5 45e+003
On Boundary

Hinh 7. Két qua phan tich chuyén vi
xy lanh nang ha bang tai rét than

Hinh 9. Két qua phan tich (rng suat
dam cau truc

Von Mises stress (nodal values).1
N_m2
8.13e+007
I 7.31e+007
65¢+007
5.69e+007
4,88e+007
4,06e+007
I 3.25¢+007
244e+007
163e+007
I 8.13e+006
1.74e-008
On Boundary

Hinh 11. Két qua phan tich (rng suat banh
xe dan déng cau truc
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Translation aux noeuds (symbo

N\ mm
00412

l 00371
00329
00288

0.0247
0,0206

00165
00124
o ooos2¢
I 000412

0

Uniquement sur la peau

Hinh 6. Két qua phan tich chuyén vi gia d&
con lan nhanh c6 tai bang tai rét than

Translational displacement vector
mm

0393

I 0354
0315
0275
0236
0197

I 0.157
0118
00767

I 0.0393
0

On Boundary

Hinh 8. Két qua phan tich (rng suét
xy lanh nang ha bang tai rét than

Translabialciplzcement vectay
an
0206

I 016
o165

Hinh 10. Két qua phan tich chuyén vi

dam cau truc

0.00499
I 0.0025
Y

On Boundary

Hinh 12. Két qua phan tich chuyén vi banh xe

dan déng cau truc
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Hinh 13. Két qua phan tich irng suét
nha diéu hanh

3. KET QUA VA THAO LUAN

Théng qua céac sb liéu tinh toan trong cac Bang
1 + Bang 5 va két qua md phong ta cé thay:

O gia d& ba con l&n Idng mang, tai trong tac
dung Ién con lan gitra bang chiém khoang 70%, I&én
con lan bén héng khoang 15% tai trong chung.
Trong cac bang tai, cé gia d& con lan trén nhanh
c6 tai va khong tai. Ngoai ra, ta c6 3 loai két ciu
gia d& con lan v&i géc nghiéng con lan héng 10°,
20°, va 30° Trong do6 gia d& v&i géc nghiéng con
Ian hdng 30° thi con lan & gilra chiu tai trong nang
nhét va ciing la trwdng hop dwoc xem xét kiém tra
diéu kién bén trong qua trinh lam viéc.

Vat liéu st dung dé ché tao khung gia d& con
lan 1a thép SS400, c6 gidi han bén 14 235 MPa (235
N/mma3). Két qua phan tich gia tri ap suéat va do dich
chuyén dwoc thé hién trén Hinh 5 va Hinh 6. Gia
tri (’ng I&n nhéat 2,18e+007 N/m?2 (21,8 N/mm?) gia
tri nay nhé hon gia tri (’ng suét tinh toan cho phép
cta vat liéu ché tao khung 235 N/mm2. Ngoai ra,
dd chuyén vi I&n nhat 1a 0,041 mm (dd chuyén vi
nay rat nhd nén co thé bd qua). Do vay két ciu clia
gia d& con lan dam bao diéu kién bén khi lam viéc.

Trén Hinh 7 va Hinh 8 la gia tri ’ng suét va
chuyén vi cla xy lanh nang ha bang tai rét than.

Hinh 14. Két qua phan tich chuyén vi
nha didu hanh

Két qua phan tich cho thdy gia tri (ng I&n nhét
3,73e+007 N/m? (37,3 N/mm?) gia tri nay nho hon
gia tri (’ng suat tinh toan cho phép cla vat liéu ché
tao xy lanh thép C45 (360 N/mm?). Ngoai ra, d6
chuyén vj I&n nhat & 0,393 mm, d6 chuyén vi nay
twong déi nhd so véi chiéu dai cia xy lanh. Do vay
cum xy lanh nang ha dadm bao diéu kién bén khi
lam viéc.

Vat liéu ché tao khung dwoc sir dung co ban la
thép tAm SS400. Két qua phan tich gia tri ap suat
va do dich chuyén dwoc thé hién trén Hinh 9, Hinh
10. Phan tich &ng suét I&n nhét tap trung tai vi tri
cum dam ngang c6 gan banh xe di chuyén cau tryuc.
Gia tri (rng Ion nhat 1,9e+007 N/m? (19 N/mm2) gia
tri nay nhé hon nhiéu gia tri 'ng suét tinh toan cho
phép cua vat lieu ché tao khung cau truc (235
N/mm?2). Ngoai ra, d6 chuyén vi l&n nhat ctia khung
dam la 0,21 mm. D6 chuyén vi nay twong dbi nhd
so v&i chiéu dai ciia dam nén khung ddm dam bao
diéu kién bén. Tuy nhién, do khdi lvong cla toan
bd may rét than rat Ién va tap trung chd yéu lén
khung cau truc va cac cdp banh xe di chuyén. Vi
vay, khung cau truc dwoc tdng cwdng béi cac hdp
lién két ngang va cac gan clirng vivng dé dam bao
diéu kién an toan, dn dinh trong qua trinh lam viéc
ctia hé théng may rét than (Hinh 15).

Hinh 15. Két ciu khung dam cau truc dworc gia cé thém gan cieng virng va cac thanh lién két
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Két qua phan tich gia tri 4p suét va do dich
chuyén clia banh xe di chuyén cau truc dwoc thé
hién trén Hinh 11 va Hinh 12. Phan tich (rng suét
I&n nhét tap trung tai gan 6 bi d&. Gia tri (’ng suét
|&n nh4t 8,13e+007 N/m2 (81,3 N/mm?2) gia tri nay
nhd hon gia tri (’ng suét tinh toan cho phép cla vat
liéu ché tao banh xe 1a (GX21-40) 120 N/mm?2.
Ngoai ra, 36 chuyén vi Ién nhét xay ra tai vi tri banh
xe tiép xic voi duwong ray dan hwdng la 0,025 mm
(d6 chuyén vi nay rat nhé nén co thé bo qua). Do
vay banh xe di chuyen cau truc ddm bao diéu kién
bén khi lam viéc.

Hinh 16. Két cau nha diéu hanh dwoc gia c6
thém b&i cac thanh lién két dwéi san

Trong hé théng may rét than ngoai cac bd phan
chinh hé trg van chuyén, van tai than xuéng tau thi
nha diéu hanh déng mét vai trd quan trong. Ngoai
van dé diéu hanh, diéu chinh cac thdng sé lam viéc
cta hé théng thi nha diéu hanh can dam bao cac
yéu t6 an toan, dd tin cay trong qua trinh van hanh.
Két qua phan tich gia tri ap suat va do dich chuyén
dwoc thé hién trén Hinh 13 va Hinh 14. Phan tich
(ng suét I&n nhét tap trung tai vi tri chan cot d&
chinh va san. Gia tri ’ng I&n nhat 5e+006 N/m2 (5

TAI LIEU THAM KHAO

N/mm?2) gia tri nay nhd hon nhiéu gia tri ’ng suét
tinh toan cho phép cta vat liéu ché tao Ia thép tm
SS400 (235 N/mm?). Ngoai ra, dd chuyén vi I6n
nhét xay ra tai san lam viéc la 0,266 mm, do
chuyén vi nay |a twong d6i nhé nén cé thé bd qua.
Tuy nhién, dé dam bao diéu kién lam viéc én dinh
thi két cdu clia san phai dwoc gia cb thém bdi cac
thanh lién két dudi san (Hinh 16).

4. KET LUAN

> Bai bdo da trinh bay dac diém ciu tao va
nguyén ly lam viéc cua méy rét than di dong dién
hinh, va dwa ra dwoc co s& ly thuyét tinh toan cac
bo phan chinh trong hé thdng may rét than didong:
bang tai chuyen tiép, bang tai rét than, co cdu nang
ha bang, co cau di chuyen nha diéu hanh,... sau
d6 da di tinh toan thiét ké 01 hé théng may rét than
c6 nang suét 800 t/h, chiéu cao rét téi da 7m va do
vuon xa tinh tr mép cang 10,5 m phu hop véi diéu
kién cu thé tai cdng xuét than viing Quang Ninh;

> S dung phan mém NX dé thiét ké 3D, phan
tich kiém tra két cAu va tdi wu héa may rét than da
thiét ké&. Két quad phan tich cho thay cac chi tiét
trong hé théng dam bao diéu kién lam viéc cling
nhw d6 bén trong qua trinh 1am viéc. Thong qua két
qua mo phéng ciing da dé xuat dwoc cac dang két
céu phu hop dé tdng d6 cing virng ciing nhw kha
n&ng van hanh linh hoat cia hé théng may rét than;

> Két qua nghién ctru nay 1a co s& dé thuc
hién cac bwdc ché tao, 1&p dat va van hanh hé
thdng may rét than. Két qua nghién ctu cé thé
tham kh&o trong tinh toan thiét ké va ché tao hé
thdng may rét than di déng, cé thé 1a tai liéu cho
cac nha thiét ké tham khao trong qua trinh tinh toan
thiét ké may rét than O
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ABSTRACT

With the advantages of low cost, safety, and reliability, when the transporting volume is large,
waterway transport plays an important role. However, in our country, research on the design and
manufacture of transporting and unloading equipments at ports is still limited. These equipments are often
imported from abroad with high costs and domestic machinery industry does not master the manufacturing
technology. In this article, the authors present some theoretical bases for calculating and designing mobile
coal ship loading machine, from which calculated and designed the mobile coal ship loading machine with
a capacity of 800 t/h applied in specific conditions at a coal port in Quang Ninh region. The research team
used NX simulation design software to design a 3D model of the machine, then analyzed, tested and
optimized the design to select reasonable parameters. The results of this research can be a reference in
calculating the design of coal pouring machines.

Keywords: design calculation, mobile coal ship loading machine, 3D design, optimal analysis.
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